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Digue de Beaugies

• Profil en travers

• Modèle éléments finis : Plaxis 2D

• Maillage de 4,850 nœuds

• Calcul hydrodynamique : Prise en compte de l’évolution du 
niveau d’eau amont au cours du temps

• Géométrie et paramètres d’entrée identiques à celles de la 
Phase PRO 
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Modélisation adoptée
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Tête de palplanche +25,80 NGF

TN +69,1 NGF

Tête de digue +72,8 NGF

Extension du maillage horizontale : 100m
Uniquement l’horizon d’alluvions modernes a été pris en compte

Base des Alluvions modernes +59, 5 NGF



Zoom du modèle numérique
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Tête de palplanche +25,80 NGF

TN +69,55 NGF

Tête de digue +72,75 NGF
Pente des remblais 3:1

Largeur de la tête de la digue : 4m
Surcharge de 10 kPa (3m de large) centrée sur la tête de la digue



Caractéristiques des horizons
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• Modèle Elastique linéaire parfaitement plastique (critère de 
rupture de type Mohr-Coulomb),

• Propriétés identiques à celles de la Phase PRO.



Paramètres géotechniques et hydrauliques de 
calcul
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Perméabilité isotrope des Alluvions modernes = 1.10-9 m/s 
Perméabilité isotrope des Remblais = 1.10-7 m/s 

Niveau d’eau amont = 72,10 m NGF

Niveau d’eau aval = TN +69,1 NGF



Chargements
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Prise en compte du signal sismique par un calcul pseudo-statique:
Kh = 0.054
Kv = +/-0.054

Hydrogramme de décrue pris en compte pour la vidange rapide : -2,45m 
en 20h



Phasage de réalisation

• Phase 0 : Mise en place de la digue avec surcharge de 10 kPa en 
tête

• Phase 1 : Mise en eau ( cote amont = 72,1 NGF, aval = 69, 1 NGF)

• Phase 2 : Prise en compte du séisme

• Phase 3 : Vidange rapide

• Phase 4 : Vidange rapide + séisme

Calcul du facteur de sécurité global Fs à chaque phase
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Phase 0 : Mise en place de la digue 
avec surcharge de 10 kPa en tête

Fs = 2,04 > 1,5 => ok
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Phase 1 : Mise en eau ( cote amont = 
72,1 NGF, aval = 69,1 NGF)

Fs = 1,56 > 1,2 => ok
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Phase 2 : Prise en compte du séisme

Fs = 1,32 > 1,2 => ok
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Phase 3 : Vidange rapide (pas de 
séisme)

Fs = 1,19 < 1,2



Solution de confortement
• Au vu des facteurs de sécurité obtenus pour le cas Vidange 

rapide sans prise en compte du séisme (Fs=1.19 < 1.2), le 
facteur de sécurité d’un cas crue + séisme serait très inférieur 
à 1,2 et donc inacceptable.

Une solution de confortement est donc proposée. Elle est la             
suivante :

– Géogrille de raideur 400 kN/m,

– Mise en place du 1er niveau à 69.1 NGF,

– Espacement vertical d’environ 1m.

• Un nouveau calcul a été mené avec cette configuration et en 
prenant en compte la vidange rapide et l’effet du séisme (cas 
le plus défavorable).
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Digue confortée : 
Vidange rapide et séisme

Fs = 1,71 > 1,2 => ok
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Digue de Berlancourt

• Profil en travers

• Modèle éléments finis : Plaxis 2D

• Maillage de 4,150 nœuds

• Calcul hydrodynamique : Prise en compte de l’évolution du 
niveau d’eau amont au cours du temps

• Géométrie et paramètres d’entrée identiques à celles de la 
Phase PRO 
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Modélisation adoptée
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TN +63,1 NGF

Tête de digue +67,45 NGF

Extension du maillage horizontale : 100m
Alluvions modernes et Craies prises en compte

Bas des alluvions +58,15 NGF



Zoom du modèle numérique
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Pente des remblais 3:1

Largeur de la tête de la digue : 4m
Surcharge de 10 kPa (3m de large) centrée sur la tête de la digue



Caractéristiques des horizons
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• Modèle Elastique linéaire parfaitement plastique (critère de 
rupture de type Mohr-Coulomb),

• Propriétés identiques à celles de la Phase PRO. 



Paramètres géotechniques et hydrauliques de 
calcul
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Perméabilité isotrope des Alluvions modernes = 1,8.10-10 m/s 
Perméabilité isotrope des Remblais = 1.10-7 m/s 

Niveau d’eau amont = 67,67 m NGF

Niveau d’eau aval = TN +63,1 NGF



Chargements
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Prise en compte du signal sismique par un calcul pseudo-statique:
Kh = 0.054
Kv = +/-0.054

Hydrogramme de décrue pris en compte pour la vidange rapide : -3,62m 
en 28h



Phasage de réalisation

• Phase 0 : Mise en place de la digue avec surcharge de 10 kPa en 
tête

• Phase 1 : Mise en eau ( cote amont = 67,67 NGF, aval = 63,1 NGF)

• Phase 2 : Prise en compte du séisme

• Phase 3 : Vidange rapide (pas de séisme)

• Phase 4 : Vidange rapide et prise en compte du séisme

Calcul du facteur de sécurité global Fs à chaque phase

21



Phase 0 : Mise en place de la digue 
avec surcharge de 10 kPa en tête
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Fs = 2,17 > 1,2 => ok



Phase 1 : Mise en eau ( cote amont = 
67,67 NGF, aval = 63,1 NGF)

Fs = 1,74 > 1,2 => ok
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Phase 2 : Prise en compte du séisme

Fs = 1,51 > 1,2 => ok
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Phase 3 : Vidange rapide (pas de 
séisme)

Fs = 1,70 > 1,2 => ok
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Phase 4 : Vidange rapide et séisme

Fs = 1,47 > 1,2 => ok
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Pas de nécessité de conforter la digue de Berlancourt


